Задание № 5

Варианты заданий выбираются по последней цифре ID студента.
Методом переменных состояния определить переходный процесс (собственное движение) у(t) в динамической системе, описываемой уравнением
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вызываемый начальными условиями у0, у0*. Построить график переходного процесса для у(t). Данные по вариантам взять из таблице 3.

Таблица 3 – Таблица вариантов

	Параметры
	Варианты задания

	
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	а2
	1
	2
	1
	1
	2
	1
	1
	2
	2
	1

	а1
	4
	2
	6
	4
	8
	10
	12
	14
	16
	3

	а0
	3       
	4
	3
	5
	6
	3
	5
	6
	8
	2

	у0
	0
	1
	0
	1
	0
	1
	0
	1
	0
	1

	у0*
	1
	0
	1
	0
	1
	0
	1
	0
	1
	0


Методические указания к  заданию 5
Метод переменных состояния основан на понятии динамической системы, т.е. совокупности физических переменных, характеризующих поведение системы под действием приложенных к ней воздействий.

Один из возможных способов перехода от дифференциального уравнения к уравнениям в переменных состояния заключается в следующем. Если исходное  дифференциальное уравнение n–ного порядка разрешимо относительно старшей производной то, полагая у =х1; х*1=х2; х*2=х3  и т.д., вводят тем самым связь между выходной величиной У и переменными состояния х.

Исходное дифференциальное уравнение разрешается относительно старшей производной и в нем выходная переменная и все ее производные заменяются соответствующими переменными состояния.

Объединяя полученные уравнения, получают систему уравнений в переменных состояния, эквивалентную исходному дифференциальному уравнению
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которая в компактной векторно-матричной форме запишется в следующим образом:
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 ( матрица коэффициентов объекта.

Общим решением однородного уравнения (1), описывающим свободное движение системы под действием нулевых начальных условий, является

хсв(t) = eAtх0,                                                (2)

или в развернутой форме
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Откуда, по правилу перемножения матриц, получаем искомое решение
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Функцию 
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 называют переходной, или фундаментальной матрицей.

Для вычисления переходной матрицы можно воспользоваться преобразованием Лапласа. Тогда из уравнения (2) получим
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где I ( единичная матрица размерности (nxn).

Для нахождения обратной матрицы воспользуйтесь правилом
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где: detB – определитель матрицы B;

        adjB – алгебраическое дополнение элементов матрицы В.

Знак «Т» означает, что  полученную матрицу следует транспонировать.

Обратное преобразование Лапласа, обозначенное как L-1 для матриц следует применять к каждому элементу матрицы. Необходимые для выполнения данного задания оригиналы и их изображения приведены в приложении А.

ПРИЛОЖЕНИЕ А

Таблица изображений Лапласа простейших функций

	
	Оригинал
	Изображение
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 EMBED Equation.3  [image: image16.wmf](

)

t

bX

2

+


	
[image: image17.wmf](

)

(

)

p

bX

p

aX

2

1

+



	3
	
[image: image18.wmf]n

X


	
[image: image19.wmf]1

!

+

n

p

n



	4
	
[image: image20.wmf](

)

(

)

n

n

dt

t

X

d

dt

t

dX

;


	
[image: image21.wmf])

(

);

(

p

X

p

p

pX

n



	5
	
[image: image22.wmf]at

e

-


	
[image: image23.wmf]a

p

+

1



	6
	
[image: image24.wmf](

)

at

e

a

-

-

1

1


	
[image: image25.wmf](

)

a

p

p

+

1



	7
	
[image: image26.wmf](

)

bt

at

e

e

a

b

-

-

-

-

1


	
[image: image27.wmf](

)

(

)

b

p

a

p

+

+

1



	8
	
[image: image28.wmf]bt

at

e

a

b

b

c

e

a

b

a

c

-

-

-

-

-

-

-


	
[image: image29.wmf](

)

(

)

b

p

a

p

c

p

+

+

+



	9
	
[image: image30.wmf](

)

b

a

ab

ae

be

ab

bt

at

-

-

+

-

-

1


	
[image: image31.wmf](

)

(

)

b

p

a

p

p

+

+

1



	10
	
[image: image32.wmf](

)

(

)

bt

at

e

a

b

b

b

c

e

b

a

a

a

c

ab

c

-

-

-

-

+

-

-

+


	
[image: image33.wmf](

)

(

)

b

p

a

p

p

c

p

+

+

+



	11
	
[image: image34.wmf]t

w

w

sin

1


	
[image: image35.wmf]2

2

1

w

+

p



	12
	
[image: image36.wmf](

)

c

arctg

t

c

w

y

y

w

w

w

=

+

+

sin

2

2


	
[image: image37.wmf]2

2

w

+

+

p

c

p



	13
	
[image: image38.wmf]t

e

at

w

sin

-


	
[image: image39.wmf](

)

2

2

w

w

+

+

a

p



	14
	
[image: image40.wmf]t

e

at

w

cos

-


	
[image: image41.wmf](

)

2

2

w

+

+

+

a

p

a

p



	15
	
[image: image42.wmf]

 EMBED Equation.3  [image: image43.wmf](

)

(

)

a

c

arctg

t

e

a

c

at

-

=

+

+

-

-

w

y

y

w

w

w

sin

1

2

2


	
[image: image44.wmf](

)

2

2

w

+

+

+

a

p

c

p



	16
	
[image: image45.wmf]t

e

bt

w

w

sin

1

-


	
[image: image46.wmf](

)

2

.

2

1

w

+

+

b

p




_1096893504.unknown

_1096894194.unknown

_1096903368.unknown

_1096903506.unknown

_1096903540.unknown

_1096903567.unknown

_1096903590.unknown

_1096903520.unknown

_1096903483.unknown

_1096894752.unknown

_1096902301.unknown

_1096903361.unknown

_1096894937.unknown

_1096895108.unknown

_1096895233.unknown

_1096895040.unknown

_1096894775.unknown

_1096894453.unknown

_1096894555.unknown

_1096894675.unknown

_1096894740.unknown

_1096894626.unknown

_1096894510.unknown

_1096894264.unknown

_1096893816.unknown

_1096893980.unknown

_1096894148.unknown

_1096893931.unknown

_1096893632.unknown

_1096893745.unknown

_1096893584.unknown

_1096892834.unknown

_1096893136.unknown

_1096893398.unknown

_1096893467.unknown

_1096893309.unknown

_1096892923.unknown

_1096893019.unknown

_1096892901.unknown

_1096892532.unknown

_1096892725.unknown

_1096892780.unknown

_1096892668.unknown

_1096786166.unknown

_1096786375.unknown

_1096785170.unknown

